CARRERA DE PROFESORADO EN EDUCACION SECUNDARIA- BIOLOGIA
MATERIA: BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR
PROFESORA: Raimondo Hebe DURACION: Anual, 2 m6d semanales

CURSO: 3° afio CICLO LECTIVO 2023
Expectativas de logro

Que los y las estudiantes

» Comprendan los mecanismos moleculares vinculados a la replicacion y
transduccién del material genético, haciendo especial hincapié en la genética
humana y las patologias desencadenadas como consecuencia de errores en
el funcionamiento de los mismos.

¢ Puedan comprender el funcionamiento global de una célula como unidad
estructural, siendo capaz de vincular las distintas partes, no como estructuras
aisladas o separadas espacialmente, sino como estructuras altamente
interrelacionadas.

o Expliquen las propiedades de estructuras tales como la membrana
plasmatica, los mecanismos de transporte, el citoesqueleto y sus funciones.
Los fendbmenos eléctricos que se verifican a nivel de las membranas.

o Utilicen los conocimientos adquiridos para interrelacionarlos con otras
disciplinas como la evolucion, y poder realizar un acercamiento a las
hipétesis actuales acerca del desarrollo de la vida y su origen.

s Integren los conocimientos tedricos en el andlisis e interpretaciéon de
experimentos reales histéricos o problemas de solucién abierta planteados
para su discusion

o Sean capaces de proponer hipétesis acerca de los resultados a obtener en
diversas actividades anticipdndose a los resultados o explicando resultados
imprevistos que pudieran surgir.

o Valoricen al conocimiento en esta area por su capacidad heuristica y su éxito
en el contexto de aplicacion en la salud y de la tecnologia.

o Investiguen sobre las didacticas aplicables a estos contenidos en el NIVEL
SECUNDARIO.

CONTENIDOS A DESARROLLAR Y BIBLIORAFIA

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR:
Caracteristicas generales de las células y sus moléculas. Niveles de organizacion.
Células procariotas y eucariotas. Analisis de la estructura y funciones celulares con
criterio evolutivo. Concepto de Homeostasis y su valor fisiolégico. Biomoléculas.
Union covalente. Condensacién e Hidrdlisis en la polimerizacion de
macromoléculas. Interacciones no covalentes. Importancia de las diferentes
interacciones en la forma y complementariedad molecular. Fundamento de
afinidad.Fundamentos de especificidad .Conceptos de termodinamica aplicado

a los sistemas biolégicos: Entropia, Entalpia, Energia libre de Gibbs.
Espontaneidad de una reaccion. Equilibrio quimico y estado estacionario.
Fundamento de catalizador:



Enzimas. Acople de reacciones (favorable-desfavorable). Molécula transportadora
activada: ATP, NADH, NADPD. Proceso catabolico y anabdlico: concepto.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib 2004 Fundamentos de Biologia Celular y Molecular ED. EL
ATENEO

Blanco A 2006 Quimica Biolégica 82 ed El Ateneo O POSTERIORES Cap 1, 2
y7

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espaiiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap. 1y 2.

UNIDAD 2: BIOMEMBRANAS: Estructura y funciones de las membranas
biol6gicas. Lipidos de membrana y organizacion estructural. Proteinas de
membrana. Fluidez. Mecanismos de transporte de compuestos en las membranas
biolégicas. Transporte de agua. Osmosis. Acuoporinas. Difusion simple de solutos.
Canales idnicos, canales activables por ligando y activables por voltaje. Activacion e
inactivacion de canales. Selectividad. Estructura molecular. Difusion Facilitada.
Transporte activo primario. Bomba Na+ /K+ ATPasa. Transporte activo secundario.
Transporte Trans-epitelial. Procesos de exocitosis y endocitosis.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
De Robertis E. Hib 2004 Fundamentos de Biologia Celular y Molecular 82 ed EL

ATENEO Gp3
Blanco A 2006 Quimica Biologica 82 ed El Ateneo O POSTERIORES Cap 5y 10

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap. 10,11y 13.

UNIDAD 3. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS: Estructura
de los acidos nucleicos . Nucleoétidos. Bases Nitrogenadas. Biosintesis. Acido
Desoxirribonucleico. Estructura. Conformaciones Ay B. Desnaturalizacion.
Renaturalizacion. Hibridacion. Cromatina . Empaquetamiento del ADN.
Nucleosomas . histonas. Cromatosomas. ADN Espaciador. Condensacion del ADN.
Cromosomas. Cromosoma X y corpusculo de Barr. Replicacion. Acido Ribonucleico.
Procesos genéticos basicos: transcripcién y procesamiento del ARN mensajero.
ARN de transferencia . ARN ribosomal, mi- ARN siARN vy otros. Estructura de los



ribosomas eucariéticos y procariéticos. Codigo genético. Traduccion en Procariontes
y Eucariontes.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED.
ELATENEO (2004) Cap.12, 13, 14, 15y 16

Blanco antonio Quimica Biologica Ed. El Ateneo 82 Edicion -2006- O
POSTERIORES Cap 6,19,20

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap 4,56y 7

UNIDAD 4. PROTEINAS. Biosintesis de proteinas: Ribosomas. Codigo genético.
Estructura primaria, secundaria y terciaria. Estructura cuaternaria de las proteinas:
subunidades, dominios, interacciones (cooperatividad y alosterismo). Proteinas
globulares y fibrosas. Plegamiento de Proteinas en condiciones fisiologicas. La
funcidn de las proteinas de shock térmico o chaperonas. Proteosoma. Proteinas
enzimaticas y proteinas estructurales. Modificaciones regulatorias. Modificaciones
post-traduccionales. Receptores, anticuerpos, hormonas. Motivos lineales y
estructurales. La Hemoglobina. Un caso de proteina globular con estructura
cuaternaria. Concepto de agrupaciones moleculares o maquinas proteicas

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Blanco Antonio Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Edicion -2006- -2006- O
POSTERIORES Cap 3y 8

¢+ -MIOGLOBINA HEMOGLOBINA HEMOGLOBINA FETAL

Murray R, Bender y otros.(2010) HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA MC GRAW
HILL 282 EDICION

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap 3

UNIDAD 5. Estructura molecular de los genes y los cromosomas y regulacion
génica: Concepto molecular de gen. Tipos de genes. Organizacion cromosémica de
los genes y ADN no codificante. ADN movil. Estructura de los genomas nuclear,
mitocondrial y plasmidico. Arquitectura molecular de los cromosomas eucarioticos.
Regulacion génica: el modelo del operdn. Secuencias regulatorias: activadores y
represores. Remodelacion de la cromatina y conceptos de herencia epigenética.



De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED.
ELATENEO (2004) Cap12,13,14,15 ver cap

Blanco Antonio Quimica Biol6gica Ed. El Ateneo 82 Edicidon -2006- O
POSTERIORES Cap 19y 20

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA
Benjamin Lewin Genes IX ,92 Edicion Mc GrawHill 2008

Murray R, Bender y otros HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA MC GRAW HILL 282
EDICION.(2010) Seccion 8,32-38.

NELSON COX Lehninger PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA 52 Edicién. (2009)
Seccion Il Cap 24,25, 26, y 28.

UNIDAD 6. COMPARTIMENTALIZACION CELULAR Y METABOLISMO:
Compartimentalizacion de las células eucaridticas. Reticulo endoplasmico liso y
rugoso. Aparato de Golgi. Mitocondrias y cloroplastos Localizacion del Metabolismo
celular: glucdlisis, fermentaciones, ciclo de Krebs. Respiracion aerobia, cadena
respiratoria. Citoesqueleto. Filamentos intermedios, microtubulos y filamentos de
actina Direccionamiento de proteinas. Sintesis y modificacion de proteinas de la ruta
de secrecion. Tréfico vesicular. Motores moleculares.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED.
ELATENEO (2004) Cap 7.8.9.10

Blanco Antonio Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Edicidon -2006- -2006- O
POSTERIORES Cap 12

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap 14, 15y 16

UNIDAD 7. Propiedades eléctricas generales de las células: Potencial de
membrana. Distribucion de los iones a ambos lados de la membrana. Potencial
electroquimico. Potencial de equilibrio - Nernst. Equilibrio Donnan. Potencial de
difusion. Modelo eléctrico de la membrana. La membrana como capacitor. Potencial
de accion: Fases del potencial de accion. Dependencia idnica. Concepto de umbral
y de proceso “todo o0 nada”. Periodo refractario. Propagacion del potencial de
accion. Sinapsis Quimica. Vesicula sinaptica. Organizacion anatémica y molecular
de las sinapsis. Reciclado vesicular. Receptores postsinapticos. Sinapsis
excitatorias e inhibitorias. Recaptacion del neurotransmisor o degradacion
enzimatica. Sinapsis eléctrica estructura molecular. Potenciales post sinapticos.



BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap 11

UNIDAD 8. Mensajeros quimicos y Transduccion de sefiales: Sefales quimicas
entre células, mediadores locales, neurotransmisores y hormonas. Mecanismos de
liberacion de mensajeros quimicos. Mensajeros hidrofébicos e hidrofilicos. Vesiculas
secretorias. Mecanismos de exocitosis. Docking, Priming y Fusién. Proteinas
asociadas. Reciclado y maduracién vesicular. Concepto de unién (binding) de
ligando a receptor y respuesta bioldgica asociada. Receptores de membrana,
receptores ionotrépicos, receptores metabotropicos y receptores asociados a
enzimas. Proteinas G. Receptores intracelulares. Segundos mensajeros: CAMP,
calcio, fosfolipidos de inositol. Sefiales de calcio. Fuentes de calcio celular: canales
de calcio y fuentes intracelulares. Proteinas efectoras activadas por segundos
mensajeros.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED.
EL ATENEO (2004) Cap 11

Blanco Antonio Quimica Biolégica Ed. El Ateneo 82 Edicion -2006- -2006- O
POSTERIORES Cap 21

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap 15

UNIDAD 9: Regulacion del ciclo celular en eucariontes. Fases del ciclo celular
eucarionte, conceptos generales. Sistemas experimentales para el estudio del ciclo
celular eucarionte. Sistemas de control del ciclo celular, conceptos generales.
Protedlisis ciclica por el Complejo Promotor de la Anafase (APC) y SCF. Control de
las Fases del ciclo celular: Fase S, Fase M. Huso mitGtico. Mecanismos moleculares
de control del ciclo celular eucarionte. Crecimiento celular. Apoptosis. Cancer.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED.
ELATENEO (2004) Cap18

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 edicion.
Editorial Omega, Barcelona (2010). Cap 17,18,20



PRESUPUESTO DE TIEMPO

UNIDAD | CONTENIDOS TEMATICOS MODULOS
1 INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CEL Y MOL 4
2 BIOMEMBRANAS 6
3 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS 4
NUCLEICOS
4 PROTEINAS 4
5 ESTRUCTURA MOLECULAR DE LOS GENESY |4
REGULACION GENICA
PARCIAL 2
DEVOLUCION DEL PARCIAL 2
6 COMPARTAMENTALIZACION CELULAR Y 4
METABOLISMO
7 PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS CELULAS | 4
8 MENSAJEROS QUIMICOS Y TRANSDUCCION 4
DE SENALES
9 REGULACION 4
PARCIAL
DEVOLUCION DE PARCIAL 2
RECUPERATORIO 2

CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara, en proceso, la apropiacion paulatina de los contenidos teéricos, el uso de
vocabulario técnico adecuado al igual que los contenidos referidos al analisis de casos de
experimentos histéricos. Asimismo,sera evaluada la participacion en la resolucién de
problemas de biologia, la elaboracion de modelos y la interpretacién de micrografias
Opticas y electronicas. Se dara mucha importancia a los aportes al trabajo grupal enclase.

En parciales y finales, los criterios de evaluacién incluiran la comprension cabal de los
contenidos tedricos y practicos de la materia, la interpretacion de esquemas, graficos y
micrografias y el dominio de los modelos propuestos en las clases,. También, se tomara en
cuenta, la comprension de las consignas del examen, la sintaxis y la ortografia correcta en
la redaccion de las respuestas. En el oral, se evaluara la correccion de la comunicacion
oral.

CONDICIONES DE APROBACION DE LA CURSADA

El alumno debera aprobar dos evaluaciones parciales presenciales e individuales con un
minimo de 4(cuatro) puntos en cada uno de los cuatrimestres. Se implementara una
instancia de recuperacion para cada uno de ellos.

CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA MATERIA

La aprobacion final se acreditara mediante examen final, escritoy oral, que se calificara de
1 a 10, siendo 4(cuatro) la calificacion minima para la aprobacion.

En todas las instancias se hara devolucion de la evaluacion en forma individual indicando
sus logros, aciertos y debilidades en un plazo méaximo de 10 dias en el caso de los parciales
e inmediatamente después de cada evaluacion en los finales.



CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA MATERIA EN CONDICION DE LIBRES
Los estudiantes que rindan en condicion de libres deberan consultar con la profesora para

asesorarse sobre la preparacion del examen.

Los criterios de evaluacion seran los mismos aplicados a los alumnos regulares.

El examen en este caso consistira en una evaluacion escrita teérico practica y una
evaluacion oral que abarcara todas las unidades del programa. Se calificara de 1 a 10,
siendo 4(cuatro) la calificacibn minima para la aprobacion.
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